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Rayonnement UV : doses biologiques
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Rayonnement UV global

Ozone Assessment 2010 - WMO/UNEP
« Arrét de la diminution d’ozone stratosphérique a I'échelle globale
depuis ~2000
* Niveaux d’ozone : ~ - 3% par rapport aux niveaux observes sur la
période 1964-1980 dans le domaine 60S-60N
« Evolution du rayonnement UV de surface: cohérente avec I'évolution de
I'ozone, des aérosols et de la couverture nuageuse
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2¢me colloque RISC-UV - Paris — 16/12/2010 3



Etude RISC-UV

Obijectif: Evaluation de la capacité des observations satellite
et des resultats de modele (MOCAGE) a fournir une
évaluation correcte du rayonnement UV pour la prévention
solaire

Campagnes de mesures RISC-UV1 (2008) et RISC-UV2
(2009) et installation d’'instruments de mesure du
rayonnement UV au SIRTA (Palaiseau) en 2008

3 types de mesure: instruments satellite, instruments sol et
dosimetres personnels

Un instrument de reféerence: le spectro-radiometre du LOA
(Villeneuve d’Asq) utilisé pour I'étude des tendances a long
terme de I'UV (PI: C. Brogniez)

péme colloque RISC-UV - Paris — 16/12/2010 4



Evolution du rayonnement UV-B

Facteurs influencant le rayonnement UV au sol

« Angle zénithal solaire: dépend de I'heure, de la
latitude et de la saison

o Altitude

e Quantité totale d’'ozone

e Couverture nuageuse

o Turbidité (présence d’aérosols)
* Réflectivité de surface

* Présence de polluants (dioxyde de souffre, dioxyde
d’azote)
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Mesures RISC-UV

1. Mesures sol — instruments installés au SIRTA a Palaiseau
e Mesures spectrales: Spectro-radiometre UV (290-450nm —
Bentham) — Instrument Réféerence
* Mesures bande large: pyranometre UV-A et UV-Erythema (280-
400nm — Kipp&Zonen), pyranometre UV-B (280-315nm — YES),
Biometre UVB 501 (280-320nm — Solarlight)

2. Dosimetre portable: Solarmeter UVI modéle 6.5

3. Mesures satellites
e OMI (Aura)
e SCIAMACHY (ENVISAT)
e GOME2 (MetOp)

4. Mesures annexes de parametres atmosphériques
e Aérosols: photometre solaire UV-VIS, lidar rétrodiffusion
e Couverture nuageuse: pyranometre et pyrhéliometre, lidar
rétroffusion, radiometre infrarouge
e Ozone: spectrometre UV-Visible SAOZ
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Pyrano UVAE

Pyrano UVB Spectro UV (280-450 nm)

Biometre
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Estimation de la couverture nuageuse

par radiometres, imageurs et LIDAR

Cycle diurne

’ - Palaiseau
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Modélisation: TUV et MOCAGE

Modele de transfert radiatif <Z<A3
s v
Mid-latitude atmospheric profile .
Ellingson et al., 1991 Aeérosols
MOCAGE Cimel/Aeronet

MOCAGE

O,

Nuage
Microtops Il Ozonometer M_OCAGE
Ozone Monitoring Instrument (OMI) — Aura satellite umqu’er_ner!t
MOCAGE ozone (paramétrisation)

Tropospheric Ultraviolet-Visible Model (TUV)

o b ey Wips TUV
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UV Index

Variation saisonniere de l'indice UV

Palaiseau

1

UV Index

SCIAMACHY 2009
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Campagnes RISC-UV1 et RISC-UV2

Evolution de I'indice UV pendant les campagnes RISC-UV1
et RISC-UV2 suivant les differents instruments

RISC-UV1 2008 RISC-UV2 2009
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Variabilité des parameétres atmosphér'ique_sd
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Variation diurne

Variation diurne de
I'indice UV sur un jour

UV Index

RISC-UV2 24 May 2009
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Comparaison des mesures
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Différences moyennes et corrélation

Statistiques

Instruments 0T I MEAN(TNVT) STD-DEV(UVI) A B RMSD
Pyvranometer UVAE &4 094 092 0.03 0.64 011 099 063
Pvranometer UVBE 49 096 096 -01 0.47 002 098 048
Biometer 28 086 091 015 0.56 017 110 057
Dosimeter e 081 080 -083 0.53 035 094 0096
SIETA 60 085 093 -0 0.60 003 100 039
OMI Clear Sky 58 061 061 -040 1.43 121 056 147
DMI 58 088 086 -152 0.93 022 071 1.78
SCIAMACHY 66 063 063 094 1.45 154 076 172
GOME?2 13 091 079 0.18 0.79 049 095 078
MOCAGE 66 062 039 051 1.66 024 093 172
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Frequency of values (%)

Comparaison des mesures

Histogramme des différences avec l'instrument de
reféerence: RISC-UV1 et RISC-UV2
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Rapport IUV / I[UVciel clair en
fonction de la nébulosité

UV Index
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Campagne RISC-UV2:
analyse multivariée de I''uV

Boxplot de I'lUV en fonction de la nébulosité (LW)
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Conclusions

En région parisienne, I'indice UV varie d’environ 1 a 8 au
cours de I'année

Bon accord des instruments sol bande large avec le
spectrometre de réference, légere sous-estimation du
dosimetre

Mesures satellite:
— OMI: sous-estimation importante ~ -1.5 [UV

— SCIAMACHY: surestimation ~0.9 UV, probleme de prise en
compte des nuages

— GOMEZ2: uniqguement RISC-UV2, bon accord avec le spectrometre

Modele MOCAGE: sous-estimation en ciel clair, probleme
prise en compte des nuages

Effet des nuages: Baisse effective de I'indice UV a partir

d’'une couverture nuageuse de ~70%
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