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“Schematic diagram showing the relative importance of different uncertainties, 
and their evolution in time.” [IPCC AR5 WG1 Ch. 1]



IPCC uncertainty typology (1)

“A depiction of evidence and agreement statements and their relationship to 
confidence.” [IPCC AR5 WG1 TS]



IPCC uncertainty typology (2)

IPCC uncertainty terminology [IPCC AR5 WG1 TS]



Uncertainty identification example (cigrasp web portal)
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IPCC AR5‐WG1 SPM report



IPCC AR5‐WG1 SPM report

“ […] hatching indicates regions where the multi‐model mean is small compared to 
natural internal variability (i.e., less than one standard deviation of natural internal 
variability in 20‐year means). Stippling indicates regions where the multi‐model mean is 
large compared to natural internal variability (i.e., greater than two standard deviations of 
natural internal variability in 20‐year means) and where at least 90% of models agree on 
the sign of change […]”



IPCC AR4‐WG1 Ch. 3

Changes in winter (December–March) precipitation corresponding to a unit deviation of 
the NAO index over 1900 to 2005. […] Stippling indicates values greater than 0.3 mm per 
day and hatching values less than –0.3 mm per day.



“Trends in river ice cover duration in Canada. Upward pointing triangles indicate 
lengthening of the ice cover period while downward triangles indicate shortening of the 
ice cover period. Trends significant at the 99 and 90% confidence levels are marked by 
larger filled and hollow triangles, respectively. Smaller triangles indicate trends that are not 
significant at the 90% level” (IPCC AR4 WG1 Ch. 4, Zhang et al., 2001).





• Contour boxplots [Whitaker et al. 2013]

Original “spaghetti” image Combination of “statistical areas” 
and outlier preservation



Annotation lines 
[Kinkeldey et al. 2013]
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IPCC AR5‐WG1 SPM report

• “Time chart spagetti” und decadal bandwidth



[IPCC AR5‐WG1]

• Temporal bandwidth representation using area coloring



[IPCC AR5

WG1 TS]



[IPCC AR5‐WG1]

• Temporal bandwidth representation using area coloring 
(multiple time series)



[IPCC AR5‐WG1 TS]

• Temporal bandwidth representation (mixed)
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• Box plots

[Wikipedia, 2014]

Simplified box 
plots [IPCC 

AR5 SPM WGIII]



Additional 
whiskers at the 
bar charts [IPCC 
AR5 SPM WGI]

• Uncertainties in bar charts (1)



Uncertainties in stacked bar charts (right) [IPCC AR5 SPM WGIII]

• Uncertainties in bar charts (2)
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Classification of climate web portal 
uncertainty visualizations





German 
Climate Atlas 
by German 
Weather 
Service (DWD)



ClimateImpactsOnline.com web portal



Presentation of the model heterogeneities for a certain location (in the future) by 
depicting (present) climatically comparable places (Wisconsin Climate Analogs)
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Conclusion



Uncertainty visualization in the 
climate change discourse:

from the IPCC reports to climate web portals

Thomas Nocke
nocke@pik‐potsdam.de



References
• Brodlie, Ken and Rodolfo Allendes Osorio and Adriano Lopes; A Review of Uncertainty in Data 

Visualization. In John Dill, Rae Earnshaw, David Kasik, John Vince and Pak Chung Wong (Eds.), Expanding 
the Frontiers of Visual Analytics and Visualization, Springer Verlag London, pp. 81‐‐109, 2012.

• Dessai S; Hulme M (2004) Does climate adaptation policy need probabilities?, Climate Policy, 4, pp.107‐
128. 

• Kinkeldey, C., Smith, J., Klippel, A. & Schiewe, J. : Assessing the Impact of Design Decisions on the Usability 
of Uncertainty Visualization: Noise Annotation Lines for the Visual Representation of Attribute Uncertainty 
in Maps. In: Proceedings of 26th International Cartographic Conference ICC 2013 Dresden

• IPCC AR4 2007: https://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and_data_reports.shtml

• IPCC AR5 2013/2014: https://www.ipcc.ch/report/ar5/

• Reusser, D.E.; Wrobel, M.; Nocke, T.; Sterzel, T.; Förster, H.; Kropp, J.P.: Presentation of uncertainties on 
web platforms for climate change information, Procedia Environmental Sciences 7, 80‐85 (January 2011)

• Visser, H., A.C. Petersen, A.H.W. Beusen, P.S.C. Heuberger, P.H.M. Janssen: Guidance for uncertainty 
assessment and communication Checklist for uncertainty in spatial information and visualising spatial 
uncertainty (2006)

• Whitaker, R.T.; Mirzargar, M.; Kirby, R.M., "Contour Boxplots: A Method for Characterizing Uncertainty in 
Feature Sets from Simulation Ensembles," Visualization and Computer Graphics, IEEE Transactions on , 
vol.19, no.12, pp.2713,2722, Dec. 2013 


