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Ampleur et rythme des changements
maintenus depuis 5 ans. Plusieurs seuils
critigues atteints

Evolution de la température annuelle moyenne de [air en surface, °C
[ |
Source: NASA GISS -1.0 -05 -0.2 0.2 0.5 1.0 20 4.0 4.1 Nodarta

PNUE (Programme des Nations Unies pour I'environnement). 2012. GEOS5 : L'avenir de

I'environnement mondial. Résumé a l'intention des décideurs. Nairobi (Kenya): PNUE, 19 p.
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Objectif climatique CNUUC: ne pas déepasser une hausse
de 2 degrés centigrades par rapport a I’époque

preindustrielle
Figure 2 : Tendances dans l'évolution des températures et des concentrations atmosphériques de C0,, 1850-2010 PNUE
ot . (Programme des
0=1961-1990 moyenne mondiale, °C (0, (ppm) NEtarE Uies
0.6 100
pour
04 I 380 I'environnement)
2012. GEO5 .
0.2 0 L'avenir de
| 340 I'environnement
00 1| mondial.
L LAV 30 Résume a
0 Wl & I'intention des
[ A 300 . .
i décideurs.
04 Al 280 Nairobi (Kenya):
| PNUE, 19 p.

1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010 1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

Source : NOAA NCDC, NASA, GISS, Unité de recherche climatologique de ['Université Source : Scripps Institute of Oceanography, NOAA
d’East Anglia, Service météorologique du Japon

Effets d’accélération par la libération progressive du méthane de I'Arctique,
un gaz a effet de serre 25 fois plus puissant que le CO2.
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Epuisement des réserves
énergetiques

m Sion se fle aux estimations de la British Petrolium de 2012

«World proved oil reserves at the end of 2011 reached 1652.6 billion
barrels, sufficient to meet 54.2 years of global production.»

«World proved natural gas reserves at end-2011 were sufficient to
meet 63.6 years of production.»

«World proved reserves of coal in 2011 were sufficient to meet 112
years of global production, by far the largest R/P ratio for any fossil
fuel.»

«World nuclear power generation declined by 4.3%, the largest
decline on record. Japanese nuclear output fell by 44.3%, and German
output fell by 23.2%.» (de 2010 a 2011)

«Global hydroelectric output grew by a below-average 1.6%. Strong
growth in North America (+13.9%) was offset by drought-related
declines in Europe & Eurasia and Asia Pacific.» 2010-201

1
British Petroleum. 2012. BP Statistical Review of Wolrd Energy June 2012. London (?JK) 45 p.
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« Surpopulation » ou production

et consommation non viables?
+ 50% populo’non urbaine +70% en 2030

Hausse de I’empreinte
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Fig. 20 : EMPREINTE ECOLOGIQUE ET BIOCAPACITE PAR REGION, 2003
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Empreinte écologique et biocapacité par region.
La différence entre 'empreinte d’'une région (barres pleines) et sa biocapacité
(lignes pointillées) est sa réserve (+) ou son déficit (-) eécologique.

WWEF. 2006. Rapport planete vivante 2006. Gland (Suisse): WWF, p. 18.
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L’empreinte ecologique des pays du monde
ou l'urgence de renverser la

e N
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http://www.worldmapper.org/display.php?selected=322
http://www.worldmapper.org/display.php?selected=322

planete vivante et empreinte écologique
de 'humanite: I'impasse...

Fig. 1 : INDICE PLANETE VIVANTE, 13702003 Fig. 2 : EMPREINTE ECOLOGIQUE DE L'HUMANITE, 1981-2003
! 1A

L’indice planéte vivante mesure
I’évolution de la diversité

biologique de la terre
WWEF. 2006. Rapport planete vivante 2006. Gland (Suisse): WWF, p. 2.
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Limites de la surexploitation globale

Fig. 23 : SUPPRIMER LA SUREXPLOITATION GLOBALE
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Si 'accroissement de I'empreinte mondiale devait se poursuivre au rythme actuel, I'humanité
consommerait des ressources a un taux deux fois plus élevé gue ce gue la Terre ne peut genérer.
Cette « surexploitation » risque d’entrainer non seulement une perte de biodiversité mais aussi des
degats aux ecosystemes affectant leur capacité a fournir les ressources et services dont I'humanité
déepend.
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Evénements extrémes : hausse et
Intensification

Evénements extrémes (tempétes, ouragans, inondations,
seécheresses...). Nombre et couts multipliés par +10 en 10 ans

Gonflement des mers, inondations des zones cotieres et des
réseaux d’eau et d’assainissement, ruptures des stocks alimentaires

Perturbations du courant marin du Gulf Stream: effets sur climats

Des millions de réfugies climatiques s’ajoutent aux déplacements
massifs de populations (guerre, exode economique, etc.)

Colits annuels des changements climatiques, 1’un des facteurs de la
hausse des évenements, estimeés entre 5% a 20% du PNB global,
depassant ceux de la depression des annees 30 (Stern Report, 2007)

Au-dela d’une hausse des températures de 2 degres, les risques de
ruptures des seuils écologiques pourraient rendre certains
phénomenes irréversibles. ..
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2000 a 2004 Hausse des 2000-2004, personnes touchées par

catastrophes climatiques: catastrophes climatiques
sécheresses, inondations, 1/19 dans les pays en voie de développement
tempétes touchant 262 millions 1/500 dans les pays de 'OCDE
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PNUD. 2007. Adapté de Rapport mondial sur le

développement humain 2007/2008, p. 75.
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Distribution of natural disasters: by origin \99 \200\ 280~ 50
| 1900-2003, by decades”)
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«Services
Biodwersity represents the foundation of ecosystems that, through the services they provide, affect human well-being. These include provision-
ing services such as food, water, timber, and fiber; regulating services such as the regulation of chmate, floods, disease, wastes, and water
quality; cultural services such as recreation, aesthetic enjoyment, and sprritual fulfilment; and supporting services such as soil formation, »
photosynthesis, and nufrient cycling (CF2). The MA considers human we!kbeing to consist of five main components: the basic material needs for
a good life, health, good social relations, secunty, and freedom of choice and action. Human weltbeing is the result of many factors, r e n d u S
many directly or indirectly linked to bicdiversity and ecosystem services while others are independent of these.
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- N\
SyYSHEMes

Ecosystems and
human well-being

Basic material
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Supporting o e SU NUTRITIOUS FOOD and action synthesis.

OPPORTUNITY TO B Washington (DC):
e i World Resources
Institute, p.19.

cEan Aussi p. 12-13 dans
oot owATER 'Atlas
environnement,
Monde
diplomatique,
2007.

LIFE ON EARTH - BIODIVERSITY

Source: Milennium Ecosyziem Assessment
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Figure SDM1. HARMFUL EFFECTS OF ECOSYSTEM CHANGE ON HUMAN HEALTH

Environmental changes and

ecosystem impairment IS

1 Direct health impacts
FLOODS. HEATWAVES, WATER SHORTAGE. LANDSLIDES

INCREASED EXPOSURE TO ULTRAVIOLET RADIATION,
EXPOSURE TO POLLUTANTS

2 ‘Ecosystem-mediated’ health impacts

ALTERED INFECTIOUS DISEASES RISK. REDUCED FOOD YIELDS
(MALNUTRITION, STUNTING), DEPLETION OF NATURAL
MEDICINES, MENTAL HEALTH (PERSONAL, COMMUNITY),
IMPACTS OF AESTHETIC / CULTURAL IMPOVERISHMENT

N DTS 3 Indirect, deferred, and displaced health impacts

\ DIVERSE HEALTH CONSEQUENCES OF LIVELIHOOD LOSS,
POPULATION DISPLACEMENT (INCLUDING SLUM DWELLING),
DAMAGE TO COASTAL REEFS AND ECOSYSTEMS CONFLICT, INAPPROPRIATE ADAPTATION AND MITIGATION

This figure describes the causal pathway from escalating human pressures on the environment through to ecosystem changes resulting in diverse
health consequences. Not all ecosystem changes are included. Some changes can have positive effects (e.g. food production).

MEA. 2005. Ecosystems and human well-being : Health synthesis. Washington (DC): World
Resources Institute, p. 1.
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Déterminants de la santé

Revenu et condition sociale

Emploi et conditions de travalil

Education

Réseaux de soutien social et familial
Habitudes de sante et capacites d'adaptation
personnelles

Développement sain de I'enfant

Alors que les revenus, les conditions sociales et de
plus en plus I'environnement sont les determinants
majeurs, I'essentiel des investissements publics sont
encore concentres dans les soins de sante et la
recherche sur le patrimoine biologique et genetique...

Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012



Des déterminants de la £:25:20005
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BioSociety

STEPS TO SUSTAINABILITY

Closed Loop Systems

Clean Products

Clean Process

"Material reuse
and recycling - just

like nature does"
"Human societies and
'Safe manufacturing "Green products the world's ecosystems
ind production systems” from cradle to cradie" maintain stability and
diversity"

Sustainable Consumption '

Adoption of the Precautionary Principle

Right to Know and Public Participation '

Clean Production Action,2006 Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012




Neécessité d’approches a la mesure
des défis et des enjeux globaux

Ameliorer la qualite de I'air, la sécurite alimentaire et hydrique:
en lien avec crise de la biodiversité, des changements
climatiques et la hausse des évenements extremes

Reéeduire I'epidemie de maladies chroniques et ses sources
majeures, dont les substances toxiques afin de réduire les
couts

Intervenir globalement sur les modes et strategies de
production: agro-écologie, écologie industrielle, biomimeétisme,

Renforcer, avant la mise en marche, les dispositifs d’évaluation
scientifigue et sociale avec contre expertise independante
notamment sur nouvelles generations de produits: ex: nanos

Articuler les transitions éco-energetiques et eco-santé

Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012



Transition énergeéetiqgue

m Les regimes d’energie contribuent largement a I'organisation
sociale, politiqgue et economique d’'une sociéte.

s Jeremy Rikin souligne dans La troisieme revolution industrielle
gue les premieres revolutions industrielles: carbone fossile et
centrales d’énergie ont permis la centralisation d’'instances
étatigues et entrainé la competition localites, regions, nations
pour I'accumulation/consommation d’energies limitees.

s Devant la crise énergétique, le déclin des ressources et ses
effets rebonds: il importe, dit-il, de soutenir |la transition vers
energies renouvelables, reduire I'empreinte ecologique, d’ opter
pour des maisons passives, (production circulation energétique
latérale), 'economie verte et une éducation soucieuse des
Interactions entre humains et avec la planete.

Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012



Transition energetique

m Cette transition exige selon Jeremy Rifkin
= Une infrastructure a cing piliers erigés simultanement

m 1. Passer d'un regime d’énergies carbonees ou
nucléaire a un réegime d’énergie renouvelable.
2. Convertir des batiments commerciaux et des
logements en mini-centres énergetiques.

3. Développer des technologies de stockage
d’energies renouvelables

4. Partager (peer to peer) I'energie stockee via un
reseau de distribution latéral, les Smart Grids.

5. Créer des reseaux electriques continentaux
desquels les véhicules electriques et hybrides pourront
se recharger et/ou distribuer leur énergie.

Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012




Toits: approche écosanté et ecoéenergetique

s Concevoir dans les batiments existant et les projets de
construction une intégration optimale des diverses fonctions
des toits pouvant contribuer a:

= Accroitre densité urbaine/freiner I'étalement: réduire Co2

= Reéduire les colts d’énergie: chauffage/climatisation

= Faciliter la transition et la complementarite energetiqgue

= Augmenter durée de vie de la toiture et valeur du batiment

= Reduire les ilots de chaleur et ses impacts sur la santé

= Faciliter I'agriculture urbaine: serres, toits nourriciers, ruches

m Gerer les eaux de pluie, ameliorer la qualite de I'air,

= Renforcer la convivialité: passer de la densité a la danse-
cite!

Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012



Toits nourriciers institutionnels
et commerciaux

Jardin crudescence Lufa Farm Montréal Premiére ferme de serre
Palais des Congres Montreal commerciale sur toit au monde
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Toits blancs de Grece, de Californie et
d’ailleurs ...ensoleillés ou enneiges...
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https://www.google.ca/search?q=white+roofs&hl=fr&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=_ [UHUKKACIjX0QXIr4Hg
BA&ved=0CCIQsAQ&biw=1175&bih=782source:

Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012



Toits blancs...qui réflechissent...

1000 pieds carrés de

Solar Reflectance: ) :

T TP TS  toiture peinte en blanc
eI L L ULl peut sauver 10 tonnes de

The sun's the roof surfoce o

mi:nm’ LI dioxyde de carbone: soit

3 les emissions d’'une auto-

mobile pendant + 2 ans.

A I'échelle des Etats-Unis:
cela pourrait représenter 2
Some heat is absorbed by the roof mllllards de tonnes de

ond tronsfeed 1o the buiing below dioxyde de carbone:

Soit 20 millions d’autos

pendant 20 ans.
http://2ndgreenrevolution.com/2010/10/17/will-white-roofs-save-you-some-green/
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Toits blancs refléchissants

Sous l'effet des chaleurs d’'ét€, les rayons ultraviolets des toits plats
et goudronnés de Montreal sont transformes en radiations
thermiques, une chaleur qui peut atteindre les 100 degres
centigrades et qui contribue aux problemes de chaleur excessive de
I'étage supérieur, voire aux nécessites de climatisation.

En outre les ecarts de temperature entre le jour et la nuit accentuent
les tensions mécaniques responsables des altérations et des
fissures.

Une résine hyper-élastique et de tres grande resistance developpée
pour les réservoirs des fusees aux EU semble constituer un isolant
resistant a des températures extrémes, et offrir une durée de vie de
50 ans pour un prix minime tout en renvoyant 85% de la masse de
chaleur dans I'espace réduisant de facon importante les ilots de
chaleur. Compte tenu de la proportion des toits des villes
susceptibles d’'étre ainsi traités, c’est une alternative qui meérite de
faire I'objet d'analyse plus fouillees pour en examiner notamment les
aspects toxicologiques, afin de préserver les possibilites de recueil
de I'eau, ainsi que les autres usages agricoles et conviviaux.

Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012



Toits blancs...

BLACK ROOF

&Q&EBO"

FOR 20

IN 2050 WE LL BE DONE { W}Ip

IT'S LIKE TURNING

24 BILLION 24 BILLION . DI FO REFLECTS 20.*

SUNLIGHT
KEEPS INSMOG

a0

|dentification des ilots de chaleur

Températures enregistrées (°C) \ Bt ,
flots de chaleur Zones tolérables Zones inférieures a la moyenne

. e el = Source: gestlon des rlsques Iles a Ia chaleur

ol [ETRAY [ vsores accablante et extréme, mai 2009
es [ (92.00 - 33,09 >27.08 17 [ viwaasine . .
o O : Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012

*:"Iluﬂd‘va\”'v de Montréal, 2006 Projection NADA3, UTM18 Realisation *Julien Leprirce, UDAN 2007




Défi: une transition integrant les fonctions

m L'un des enjeux et de passer d'usages tels
m systemes d’aeration, climatisation, refroidissement
= antennes et champs electromagnétiques
= toitures noires souvent goudronnees

Vers des alternatives ou le solaire, les jardins, les
terrasses conviviales a usages varies cohabitent

Ce qui impligue une analyse rigoureuse des impacts
sur la santé des matériaux et de leurs interactions,
une evaluation des nouveaux materiaux(nanotitane,
nanofulerene, nanotube de carbone, nanoargent)

Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012



Impacts des champs
électromagneéetiques ?

Compte tenu des effets sur la santé, cette
guestion mérite la plus grande attention dans
tout projet d'aménagement des toits
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Hypersensibilitée

m Témoins de la contamination chimique globale, les
personnes e€lectrosensibles et hypersensibles aux
Impacts cumulatifs et synergigues des produits
chimigues omniprésents dans I'environnement et
I'alimentation, représenteraient, en Californie, 16% de la
population et 5% au Canada ou les couts estimés
seraient de 22 milliards de dollars par an.

m Cette polytoxicosensibilité (PTS) se manifeste par des
troubles neurologigues et systemiques souvent
lourdement invalidants, et conduit genéralement a
I'isolement social, a la perte d’emploi et de revenus, a la
multiplication des visites medicales, etc.

Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012



Toits solaires facilités par une nouvelle géenération
de capteurs d'énergie solaire efficaces pour la
conversion en énergie électrigue ?

SOURCE: http://www.rawlemon.com/betatorics.html

Le systeme « Rawlemon’s
b.torics » a été créeé par le
studio Andre Brobel a
Barcelone pour offrir une
solution d’intégration de
I'énergie solaire hautement
efficace capable de
concentrer, par son
systeme optique, la lumiére
du soleil jusqu’a 10,000 fois
et méme la lumiere de la
lune pour des applications
photovoltaiques et
thermiques...

Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012



Rawlemon’s Spherical Solar

Usages potentiels sur les toits et les murs

SOURCE: http://www.rawlemon.com/betatorics.html
Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012




Nouvelles formes d’'integration de I'energie
solaire ?

SOURCE: http://www.rawlemon.com/betatorics.html
Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012



Merci de votre attention !
Questions?

Louise Vandelac, UQAM, INIS, Paris, 10/2012



