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Les ressources en eau

Atmosphére
13 lam?

l | Précipitation : 395

| Evaporation : 425

Eaux contmentales

36 000 000 km*

®» VVolumes d’eau utilisables pour les usages humains (prélevements, rejets, hydraulique)
gue ce soit directement ou indirectement (e.g. cultures)

» Facteurs de risques (crues, sécheresses — ruptures d’équilibre)

« Directement affectées par ces usages humains (quantité & qualité)

« Vulnérables au changement climatique

« Partie prenante du cycle de I'eau et du systeme climatique

e En interaction avec les grands cycles biogéochimiques (carbone, nutriments, GES)
» Pas bien quantifiées



Problématiques illustrées dans le bassin de la Seine

=» Impact du changement climatique anthropique

= |rrigation et ressources en eau

®» Ressources en eau et qualité de I'eau : contamination azotée des eaux souterraines
®» Zones humides, ressources en eau et gaz a effet de serre

» Importance d'une modelisation réaliste

Occupation des sols
(Corine Land Cover)
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Prairies
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Impact du changement climatique anthropique

Exemple des débits de la Seine (projet GICC Seine)

Poses : Debits mensuels moyens (1974-2006; m3/s)
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» Perspectives : extrémes hydrologiques et événements rares
(e.g. projet GICC2 RExHySS)



Irrigation et ressources en eau

» Un élément important de I'usage des terres et de son évolution
avec des conséguences sur les flux de surface et les ressources en eau

Exemple du bassin de la Seine
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Irrigation et ressources en eau

®» Doublement des prélevements en nappe, climat inchangé

Période de retour
du QMNAS
de référence
(en années)

Prélevements agricoles x 2

4,76 - 5,00
4,51-475
4,26 - 4,50
4,01-4,25
3,76 - 4,00
3,51-3,75
3,26 - 3,50
3,01-3,25
2,76 - 3,00
2,61-2,75

@ 22-250
@ 201-225
i ‘ .

Viennot et al.
2006

®» Perspectives : modifications sous changement climatique
(e.g. projet GICC2 RExHySS)



» Historique depuis 1970

— Eacene ajusté (1118 forages)

+ 5 mg/l tous les 10 ans
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Ressources en eau et qualité de I'eau
Exemple de la contamination azotée des aquiferes du bassin de la Seine
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Ressources en eau et qualité de I'eau

Exemple de la contamination azotée des aquiferes du bassin de la Seine

®» Comment atteindre « le bon état ecologique en 2015 » (DCE) ?
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Ressources en eau et qualité de I'eau

Exemple de la contamination azotée des aquiféres du bassin de la Seine

®» Impact du changement climatique
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Zones humides, ressources en eau et gaz a effet de serre

» Mise en évidence de la dénitrification riparienne

Beauregaqrd

Nitrates mgNO3-
16/08/2005

Site de Droupt St Basle (Aube)

Curie, These, 2006




Zones humides, ressources en eau et gaz a effet de serre

®» Quantification de la dénitrification a I’échelle regionale

Variables {axes F1 et F2:51.03 %)

Tile
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B Alluvial corridors Curie et al., soumis

= Upstream catchments
Excluded zone
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» Perspectives : modeélisation a bases physique



lame d eau (mm/j)

ecoulement total (mm/j)

Importance d’'une modélisation reéaliste

» Importance des aquiferes pour laréponse along-terme
Exemple du bassin de la Somme (projet ECCO)

CaB standard sans calage : Biais = 3.7%, Nash = - 15.8
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Importance d’'une modélisation reéaliste

Etat de I'art a Sisyphe

CaB
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Cours d’eau

®» Faiblesse principale = mode de couplage
qui empéche de prendre en compte tous les processus nécessaires




Importance d’'une modelisation réaliste

Vers une plateforme intégrée et modulaire : EAU-Dyssée

CLIMAT
Précip.
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A f 1
¥ ¥
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®» Physique plus cohérente

®» Nouveaux processus : ZH, karsts, prise en compte des pressions anthropiques, etc.
» Couplages avec modéles socio-économiques (ex : AROPA))

®» Simulation de scénarios prospectifs intégrés
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