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Pourquoi ?
—Reéactions chimiques plus rapides
—Emissions biogéniques accrues

—Stagnation
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L'été 2003 — prototype pour un été
dans un climat plus chaud

 L’éte 2003 etait un évenement tres exceptionnel compte
tenu des statistigues des températures estivales des
dernieres 50 ans (Schar et al., Nature, 2004 et autres):

Juin/Juillet/Aolt 2003, plateau Suisse . AT=+4.6 °C >
5c(T)

 Reétroactions sol - atmosphere (sécheresse/ flux de
chaleur latente/ précipitations); |
Stabilisation de situations anticycloniques

e Eté « normal » a la fin du 21'¢me sjecle ?
(SRES A2 scénario) ?



Distribution de I'ozone en Europe de liso

I'ouest pendant la canicule
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** Source Vautard et al., 2005
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Impact sur la santé

Nombre d’heures de déepassement
du seuil d’information sur la qualité
de l'air (180 ug/m3) 1 - 18 Aolt 2003
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~15000 déces additionnels en
France pendant la période de
canicule

(Hémon et Jougla, 2004)

Effet combiné de température
élevee et qualité de lair
déterioriée

Analyse factorielle pour
9 villes francaises:

7 —50% des déces additionnels
due a I'ozone (Fileul et al. , 2006)
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Effet des changements d’'émissions l

Maxima journaliers d’ozone
A la surface

Moyenne été 2001
Simulations CHIMERE
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MAIS augmentation d’émissions en dehors {
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Beekmann et al., en préparation
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Effet des feux de biomasse sur

la pollution particulaire
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Axes de recherche — quelques pistes (1) l|SQ

EMISSIONS

anthropiques + TRANS_PORT
biogéniques Adve_ctlon
Diffusion

CHIMIE
phase gazeuse/
particulaire ,
photolyse

DEPOT
au sol (sec,
humide)

IMPACT

SANTE



Axes de recherche — quelques pistes (2) lISQ

« Construction de modeles integrees:

=> modeles climatiques globales
=> modeles climatiques regionales
=> modeles de qualité de l'air

=> modeles « Impact santé »

» Composition de I'aérosol carboné, sources
évolution (=> impact sante)

e Qualité de l'air en dehors de 'Europe
(Megacités)
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Air quality in Europe during the summer of 2003 as a prototype of
air quality in a warmer climate

R. Va(ut)ard (1), M. Beekmann (2), J. Desplat (3), A. Hodzic (4), S. Morel
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Comptes Rendus de ’Académie des Sciences, Géosciences, May 2007,



Transparents en reserve



La distribution de probabilité du CO et de la suie (BC) montrenlcFSQ
extrémes plus élevées en 2050 qu’aujourd’hui
(seules maodifications dans le transport et le lessivage prises en compte).
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Le concept de la « double liso

dividende »

Composeé |Effet Effet changement
Pollution climatique
CH, + -> 0zone ++
NO, + (=) ->o0zone - -> T méthane
+ -> ozone
COV ++ -> 0zone, - -
aerosols organiques ) _
-> aeérosols organiques
SO, o+ -> sulfates - - -> sulfates
Effet direct + indirect
, ]
Sule ++ ++
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